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RESUMEN

La Huella de Carbono (HC) es un potente indicador que refleja la can-
tidad de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) que involucra el proceso
de produccion agropecuaria. La agricultura, como fuente generadora de
alimentos también en su medida genera GEl, y la HC permite predecir y
comparar su impacto ambiental entre cultivos, paises, regiones y formas
de produccion. Ademas, empieza a ser tenida en cuenta a la hora de co-
mercializar productos agricolas por parte de los consumidores que buscan
alimentos cada vez mas sanos y cuya produccion tenga el menor impacto
ambiental posible.

Este trabajo busca comparar la HC en la produccion de soja, maiz, y carne
vacuna entre la Republica Argentina y la Republica Popular China (RPC);
los tres productos agropecuarios de mayor impacto, y en el caso de la sojay
carne vacuna también de comercializacion entre ambos paises.

Los resultados muestran una HC muy superior en el caso de la RPC, prin-
cipalmente por el uso de fertilizantes en los cultivos. Mientras que, por el
lado de Argentina, su eficiencia en produccion bovina y agraria, ésta Ultima
basada en la siembra directa con un bajo grado de fertilizacion, favorecen
la baja emision de HC si bien esto Ultimo a su vez, pone en riesgo la susten-
tabilidad de su sistema agro productivo al no contar con un nivel de ferti-
lizacion tal que contribuya a aprovechar, recuperar y mantener en el suelo
los nutrientes necesarios para la produccion’.

Palabras clave: Gases Efecto Invernadero, Huella de Carbono, Fertilizacion,
China, Argentina, Soja, Maiz, Carne Vacuna.

1 Por “eficiencia en produccion bovina” se entiende el menor tiempo de crianza del ganado
vacuno gue sumado a otros factores repercuten positivamente en una menor estancia de
los animales en corral hasta lograr el peso de faena adecuado.
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INTRODUCCION

| cambio climatico es definido por el Panel Intergubernamental para el
ECambio Climatico de la ONU (IPCC) como la alteracion antropogénica
del clima mundial, sobre todo mediante la emision de grandes cantidades
de GEl donde el didxido de carbono (CO2), el metano (CH4), y el didxido de
nitrogeno (NO2) aparecen como los gases mas relevantes (IPCC, 2007). En
ese marco, se hacen importantes esfuerzos a nivel mundial por adaptar y
mitigar los sistemas productivos y sociales, a la vez que evitar suaumentoy
lograr una reduccion acorde a los GEI.
La HC es una metodologia de medicion que se utiliza para evaluar la can-
tidad de GEI que se generan en el proceso de cultivo y cria en un ciclo pro-
ductivo. Se define como la suma de todas las emisiones de CO2, directas
e indirectas, involucradas en todo el ciclo de una actividad productiva, en
este caso referida a un cultivo en un momento y lugar determinado (Hillier
et al, 2009). La HC, por lo tanto, varia entre cultivos, paises, anos, y formas de
produccion, y muestra la capacidad de un sistema productivo agropecua-
rio del uso y captura de GELI.
Con el desarrollo de las economiasy el intercambio de productos agricolas,
la HC puede ser utilizada como estrategia de posicionamiento comercial
para el caso de mercados exportadores al darle un valor agregado a los pro-
ductos con baja HC. También ser aprovechado por los paises importadores
para adquirir productos cuya HC sea baja y asi contribuya a no comprome-
ter aln mas los compromisos de emisiones de GEl asumidos. A semejan-
za de la UE, en China han surgido muchos consumidores nuevos que se
preocupan por los impactos ambientales de los productos que adquieren
(Dialogo chino, 2019).
China hizo oficial y publica su meta para lograr la Neutralidad de Carbono
antes del ano 2060. No obstante, buscara alcanzar las emisiones maximas
de GEl para el afno 2030.
Esta neutralidad implica que por cada kg de CO2 liberado a la atmosfe-
ra se logre al menos “enterrar” 1kg de CO2 en los ecosistemas naturales y
antropogénicos, ya sea en la biomasa o en el suelo. De esta forma se bus-
ca evitar el aumento excesivo de GEIl que comprometa la meta global de
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evitar el aumento de temperatura de 1,5°C prevista para el fin de siglo (Qi
et al, 2022). El presidente Xi Jinping ha enfatizado en mas de una oportuni-
dad “la necesidad de construir una civilizacion armoniosa y ecolégica para
lograr el Sueno Chino de Ascenso Pacifico y asi convertirse en una nacion
socialista prospera, moderna, democratica y ecoldgica para 2049", fecha en
que se cumpliran 100 anos de la fundacion de la Republica Popular China
(Santillan, 2015).

Por otro lado, en Argentina en diciembre de 2019, comenzo a regir la Ley
de Presupuestos Minimos de Adaptacion y Mitigacion al Cambio Climatico
Clobal (Ley 27.520) la cual es un avance fundamental para elaborar y articu-
lar las politicas de cambio climatico en el pais, y garantizar su implementa-
cion de manera consensuada y transparente en todo el territorio nacional®.
Ademas, Argentina asume un nuevo compromiso en materia climatica
gue busca no exceder las 358,8 MtCO2eq de GEIl al ano 2030, y asi alcanzar
la neutralidad de carbono en el ano 2050. Dentro de las nuevas metas pro-
puestas con miras al ano 2030, la Argentina limitara sus emisiones de GEI
a un nivel del 257 % (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2023).

® AGRICULTURAY HUELLA DE
CARBONO EN CHINA

Actualmente, la Republica Popular China es el segundo pais mas poblado
del mundo- superado por India a partir de este ano-, es la segunda econo-
mia mundial en término de PBIl absolutoy primera en términos de PBI por
paridad de poder adquisitivo (PPA), también es por lejos la principal poten-
cia manufacturera mundial.

En lo referente a emisiones de GEI, China es el mayor emisor global con
12,7 billones de tn en 2019, lo que representa el 26% del total mundial. En-
tre 2005 y 2019, esas emisiones crecieron un 75% comparado con el 24%
del resto del mundo, mientras que los paises de la Unidn Europea, en toda
su extension, la redujeron un 20%. Sin embargo, debido a su enorme po-
blacion no es el primer pais emisor en términos relativos. Las emisiones

2 https/AMwww.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-27520-333515/texto.
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per capita son de alrededor de 7,6 kgCO2equiv/habitante, por encima de
la media mundial de 4,4 kg CO2 equiv/hab, y por debajo de paises de altos
ingresos- paises miembros del G7 y de la OCDE-, que emiten 9,8 kg CO2
equiv/hab (World Bank, 2020).

Aproximadamente el 17% de los GEI provienen de la agricultura y la gana-
deria. Para la economia china, el sector agroindustrial representa el 16,05
% del PBI (Xinhuanet,2023). Asi, su mayor desafio es determinar cémo au-
mentar la oferta de alimentos para su enorme poblacion y al mismo tiem-
po reducir la emision de GEI.

China produce granos para el 22% de la produccion mundial con sélo el
7% del area arable (She et al, 2017). No obstante, en 2022 su produccion
fue récord con 686 MT (CGTN, 2022). Por décadas, se llevaron a cabo varias
practicas intensivas con elevado uso de grandes cantidades de fertilizantes
y agentes fitosanitarios, lo que se tradujo en un aumento de los rendimien-
tos agricolas como también en daflos ambientales y pérdida de biodiver-
sidad. Por lo tanto, tener medida la HC de distintos agroecosistemas en
China es de suma importancia.

Desde 1978 la urbanizacion en la RPC crece al ritmo del 1% anual, lo cual
constituye una de las amenazas mas importantes a la agricultura china, y
por lo tanto compromete la seguridad alimentaria. No obstante, entre 1996
y 2009 la superficie agricola se incrementé 6,85 MM/has al 5,21% anual. Las
provincias de Heilongjiang, Xinjiang, Lioaning y Mongolia Interior lideran
los incrementos (Zhou et al, 2023). Particularmente el Noroeste de China es
donde se ha desplazado la superficie plantada de los principales cultivos
de granos siendo Heilongjiang la mayor provincia productora con 14,6 MM/
has cultivadas de 118 MM/has cultivadas en todo el pais.

Por otro lado, el gobierno chino ha provisto durante afilos de enormes sub-
sidios para la produccion de fertilizantes nitrogenados, lo cual tuvo un rol
positivo en el despegue de la industria de los fertilizantes y aumento los
rindes agricolas. Sin embargo, su sobreutilizacion ha sido una consecuen-
cia nefasta para su agroecosistema siendo la principal responsable de las
emisiones de NO..

En este contexto, el Gobierno ha tomado cartas en el asunto haciendo se-
rios esfuerzos por evitar la sobreutilizacion de fertilizantes y pesticidas. Por
ejemplo, se redujeron los subsidios a los fertilizantes y se apoyo el uso de

5

argenchina.org




CAMARA
ARGENTINO La huella de carbono en la produccion de soja, maiz, y carne %
_‘ CHINA

vacuna en China y Argentina. Breve estudio comparado

DE LA PRODUCCION, LA INDUSTRIA Y EL COMERCIO

fertilizantes organicos derivados de estiércol (Huang y He, 2012). También
a través del Ministerio de Agricultura y Asuntos Rurales- MAAR- introdujo
una serie de regulaciones relativas a la sustentabilidad agricola.

Asu vez, el uso de la tierra y los bosques chinos absorlben cerca del 5% del
total de emisiones de GEI. Dicha capacidad se duplicé desde 2005 gracias
a programas de reforestacion. El sector agricola fue el Unico que redujo sus
emisiones, con una caida de 3,6% entre 2005 y 2019 (Erbach y Jachheim,
2022).

El secuestro de carbono en los suelos de China es mas bien escaso debido
a que el contenido de materia organica es 1/3 comparado con la UE o los
EEUU (Chengy Pan, 2021). El gobierno busca incrementar la materia orga-
nica de los suelos anadiendo 25 MM tn cada ano, equivalentes al 12% de los
CEl agricolas. El objetivo segun el presidente Xi, es proteger el “suelo negro”
del NE de China (Xinhuanet, 2020).

Por otro lado, la globalizacion del comercio agricola ha provocado profun-
dos cambios en la estructura del comercio chino. China pasd de importar
productos agricolas por USD 19,5 billones en el ano 2000 a USD 219.8 billo-
nes en 2021, lo que equivale a un crecimiento anual de 12.2%. De esta forma,
se convirtié en el mayor importador y tercer exportador de agro alimentos,
lo cual fue acompanado de una enorme transferencia de entrada y salida
de emisiones de GEI. A modo de ejemplo, es el primer importador y consu-
midor mundial de aceite de soja. En 2021, importd 96,5 MT principalmente
de EE. UU,, Brasil y Argentina.

Las emisiones de GEI atribuidos a la importacion de productos agricolas
fue de 32.4 Mt CO2-eq por ano, dominado por cultivos oleaginosos, particu-
larmente soja (Meng et al, 2022).

® SOJA

Respecto a la soja, con grandes esfuerzos por parte del gobierno chino para
aumentar su produccion domeéstica, China pasd de producir menos de 12
MMT en 2013 a 235 MMT en 2022, practicamente el doble. La superficie
cultivada fue de 11,8 MM/has mientras el rinde Nacional fue de 1980 kg/ha
en 2022, bastante menor que en Argentina que fue de 2800 kg/ha en ese
mismo ano (Fan et al, 2022).
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Elautor e investigador Guo halld una HC por hectarea para soja de 753-940
de kg CO2 equiv/ha. La HC por rinde calculada para este cultivo fue de
0,22-0,38 de kg CO2/kg soja. El valor mas alto se da en las provincias de
Shandong, Zhejiang, Liaoning y Sichuan. Es interesante notar que la HC
por rinde es menor en Heilongjiang y en Mongolia Interior, zona donde se
ha ido desplazando el cultivo (Guo et al 2022).

En 2017 en las provincias de Heilongjiang, Mongolia Interior, Anhui y Jilin se
obtuvo una HC de 198 kg CO2equiv/tn. A su vez, el investigador Luo (2011),
obtuvo una HC de 380 kgCO2 equiv/tn de soja en la provincia de Chon-
gqging. Al igual que el maiz, la mayor HC por area cultivada se da en el Este
y Sudeste de China (Fan et al, 2022).

Otros célculos de HC en soja hallaron un valor nacional de 330 kg CO2 equiv/
tn de soja; variando de 390 kg/TN en Heilongjiang, 352 kg/TN en Mongolia
Interior, 201 kg/TN en Anhui (principales provincias productoras), 149 kg/TN
en Shandong, 198 kg/TN en Jilin, 163 kg/TN en Henan, 401 kg/TN en Hebei.
Entre las causas de estos valores se hallan el uso de maquinaria, mayor con-
sumo de combustibles fosiles, y menor productividad por hectarea. Seria
bueno mejorar el uso de fertilizante en Heilongjiang y Mongolia Interior, asi
como el retorno de rastrojos.

® MAIZ

La produccion de maiz en China en 2022 representd cerca del 22% del total
mundial y el 40% del total de produccion de granos del pais con alrededor
de 277 MT. Con 43 MM/ has cultivadas, el rinde nacional fue de 6430 kg/ha
mMuy por encima de la soja.

La HC por area cultivada tiene un valor mas alto en la zona central del paisy
del llamado “corredor de Gansu”. Por rinde, la HC del maiz es mayor en ese
corredor y en la region auténoma de Xinjiang, asi como en las provincias
de Shandong y Zhejiang. Al mismo tiempo, la HC es menor en Mongolia
Interior y la region del Noreste (Liaoning y Heilongjiang), zona donde se ha
ido desplazando el cultivo. Es decir, que en cuanto a la distribucion espacial
las zonas de menor HC por area cultivada y por rinde son las provincias del
Noroeste y la region de Mongolia Interior (Fan et al, 2022).

En el cultivo de maiz, la HC se explica en un 40% por el uso de fertilizantes,
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un 20% por el uso de la maquinaria, 30% por distintos factores e insumos
que intervienen en el proceso productivo, y un 10% por irrigacion y uso de la
electricidad. Son valores mas altos que los reportados en otros paises como
Estados Unidos, India y Canada (Yan et al, 2015).

Es relevante resaltar que, en los Ultimos 30 anos, la HC ha sufrido una im-
portante reduccion en todos los cultivos por aumentos de rinde. En 2022,
en maiz se halld un valor de 2439 kgCO2/ha mientras que la HC fue de
1838- 2766 co2/ha. Lo cierto desde los afnos 1990 a 1998 la HC se incrementa
rapidamente, baja desde 1999, y luego baja algo mas entre 2016 y 2019.
También se observa un continuo vy fuerte decrecimiento del 713% anual
en la HC por unidad de grano producido en Heilongjiang. En rotaciones
de maiz de verano se encontraron valores de HC de 0,28-0,38 kg CO2/kg
(Huang et al, 2019). Otro dato relevante es que se hallaron diferencias de HC
entre un 22-28% entre pequenas y grandes, a favor de estas ultimas.

Por ultimo, la mayor intensificacion en el cultivo del maiz si bien produ-
ce mas HC por hectarea, se reduce por unidad de grano producido de-
bido al aumento de rendimiento. En la region semiarida China, conocida
como “Meseta del Loess”, que abarca las provincias de Shanxi y Shaanxi, se
halld que el riego reduce la HC del maiz de 385 kgCO2eqg/kg grano a 285
kgCO2eq/kg (Wushuai Zhang et al, 2018).

Satisfacer la demanda futura de alimentos sin expansion masiva del area
cultivada va a requerir de una intensificacion sustentable, asi como que
cada hectarea de tierra cultivada produzca cerca de su potencial minimi-
zando el impacto ambiental.

® CARNE VACUNA EN CHINA

Como se menciond anteriormente, China es el mayor emisor de GEI del
mundo, una cuarta parte de ellos debido a los rumiantes. El mayor de estos
GEl es el metano con 467 MM tn, y luego el dioxido de nitrogeno (NO2) con
363 MM. China posee el 4° rebafno mundial en volumen de animales con 89
MM de cabezas.

La produccion total de carnes de todo tipo en China fue de 86,3 MT en 2018,
1/3 del suministro global. Para China la seguridad alimentaria es prioridad,
por lo tanto, si reducir las emisiones de carbono significa reducir la produc-
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cion, no es una solucion a que pueda considerar en primera instancia (You
y Schoenmakers,2021).

En China, el consumo preferencial de proteina animal y productos deriva-
dos es de baja HC como huevos y cerdos en lugar de leche y carne de vaca,
ambos con mayor HC. No obstante, en linea general el consumo de protei-
na animal en dicho pais se ha incrementado notoriamente en las Ultimas
dos décadas. Ademas, China planea incrementar un 585% per capita su
consumo comparado con 2018. Esto supondria un aumento de 463 Mt Co2
equivalentes por ano para 2050, lo que haria muy dificil llegar a la neutrali-
dad de carbono segun sus objetivos planteados (Wang et al, 2022).

El valor de la HC de la industria carnica en China vari¢ desde los 14,67 kg
CO2 equiv/kg carne en 2008 a 19,62 kg en 2015, 19,78 kg en 2018, 17,53 kg en
2019,18,90 kg en 2020, y 19,6 kg CO2/kg en 2023 (Wei et al, 2023). Se explica
esta HC en un 20% por el manejo del estiércol, la fermentacion entérica en
un 70%, y la energfa alimentaria en un 10% junto a largos periodos de crian-
za de los bovinos (Sun et al, 2022)°.

Sibien hubo una gran reduccion de la HC por kg con la fermentacion enté-
rica a la cabeza, todo indica que en relacion con el consumo de productos
carnicos la HC en China seguiria aumentando en tanto no se controlen los
factores productivos que se acaban de mencionar.

5

o0

3 La fermentacion entérica ocurre cuando los carbohidratos presentes en las plantas (fo-
rraje) que ha consumido el animal son digeridos por la accion de la flora microbiana para
obtener energia.
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LA SITUACION EN ARGENTINA

SOJAY MAIZ

N nuestro pais los estudios sobre HC son de reciente creacion, si bien
Evienen aumentando notoriamente. Contar con este tipo de informa-
cion es muy importante para Argentina donde las cadenas agroindustria-
les representan el 24% de su PBI (Pisaniy Miazzo, 2022).

A través de distintas investigaciones realizadas por la Asociacion MAIZAR,
se obtuvieron valores de la HC muy inferiores a los que se estimalban para la
produccion local de este cereal, incluso menor que en el resto del mundo.
En agosto de 2016 se presentd la medicion real de HC del maiz argentino
gue evidencio solo un tercio de los gases que se estimalba, lo que equivale
a 70 kg de CO2/ton de grano producida (MAIZAR, 2015).

En el dltimo 17avo Congreso de la mencionada Asociacion en mayo de este
ano, se compartio publicamente la actualizacion de la HC del maiz argenti-
no de la cual se desprende que no sélo la misma es un 61% inferior respecto
al promedio mundial, sino que se redujo en un 22% con relaciéon a la gene-
rada hace 10 anos.

La produccion argentina de maiz muestra la menor HC entre los princi-
pales paises productores con 1246 kilos de CO2 por ha, y 0,178 por kilo de
maiz, en el promedio ponderado entre maiz temprano y tardio (Valor Car-
ne, 2023) Para llegar a estos resultados, se utilizaron los datos de la campa-
Aa 2021/22 en las dieciséis principales regiones productoras. Como se men-
ciono recientemente, el valor obtenido resultd un 61% inferior respecto al
promedio mundial. También es menor a la HC de Espana, en un 66% a la
de China, en un 52% a la de Brasil y Tailandia, y en un 27% a la de Canad3,
entre otros casos®.

A su vez, en la provincia de Cordoba, un trabajo realizado en forma con-
junta con el INTA e INTI obtuvo una HC de 156,5 kilogramos de didoxido de
carbono por cada tonelada de maiz. El avance que significa esto para el
analisis de la HC es del 100% ya que practicamente no habia datos al res-

4 Lafermentacion entérica ocurre cuando los carbohidratos presentes en las plantas (forraje) que ha
consumido el animal son digeridos por la accion de la flora microbiana para obtener energia.
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pecto, al menos publicados (Agroverdad, 2022). El rendimiento ponderado
de la region fue de 8195 kg/ha, con una HC de 0,177 kg CO2eqg/kg de maiz,
resultado que estuvo en concordancia a otros valores obtenidos para otras
campanas de la misma region.

Por otro lado, los valores de HC en los cultivos de la region pampeana fue-
ron 0,160 ton CO2-eqg/ton de soja y 0,205 ton CO2-eg/ton de maiz. Estos va-
lores fueron significativamente inferiores a los valores de emisiones de HC
para sojay maizen la region extra pampeana (0,282 + 0,057 ton CO2-eg/ton;
y 0,304 ton CO2-eg/ton; respectivamente) (Arrieta et al, 2018).

La diferencia entre las HC de China y Argentina, mas marcadamente en el
cultivo de maiz, se debe al mayor uso de fertilizantes por parte de China.
Un informe de la Asociacion Civil Fertilizar asegurd que el consumo de fer-
tilizantes en el ano 2020 en Argentina registro un récord de 5 millones de
toneladas (Fertilizar Asociacion Civil, 2020). Estas cifras si bien son alenta-
doras, aun resultan insuficientes para lograr los nutrientes necesarios para
regenerar los componentes del suelo.

Un mayor uso de fertilizantes en nuestro pais provocara una mayor pro-
duccion agropecuaria, reduciendo la brecha con el potencial productivo
ademas de aumentar la sustentabilidad de todo el sistema agropecuario
debido a los beneficios generados por la reposicion de nutrientes. Esto pro-
vocara que la emision de GEl total sea mayor, al igual que la HC por hecta-
rea de los cultivos. Sin embargo, la HC cuando se refiera a kg CO2/kg grano
disminuira debido al aumento del rinde. El rinde actual en Argentina en
maiz es el 41% del rendimiento potencial en secano- produccion sin riego
artificial-, mientras que para la soja ese valor es 32% (Raggio, Juan B, 2022).
Por lo tanto, el sistema de produccion agropecuaria extensiva en las regio-
nes productivas argentinas basado en la Siembra Directa y de base pastoril,
no soélo tiene una menor HC que en China y otras regiones productivas del
mundo, sino que mediante su intensificacion puede reducir aun Mmas el
impacto de la HC. Vale la pena resaltar que en la campana 2021/22 el por-
centaje de area bajo siembra directa fue del 90%.

También en dicha campana, la reposicion de nutrientes a nivel pais fue del
71 % para nitrogeno, fosforo y azufre, los principales nutrientes para la pro-
duccion agraria (Bolsa de Cereales, 2023). Satisfacer la demanda futura de
alimentos sin expansion masiva del area cultivada va a requerir de una in-
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tensificacion sustentable, es decir que cada hectarea de tierra cultivada pro-
duzca cerca de su potencial minimizando el impacto ambiental.

Por ultimo, en linea con la calidad de los suelos, un equipo de investigacion
del INTA junto a la Secretaria de Agricultura, AAPRESID, y CREA presentaron
un Mapa actualizado sobre la reserva de carbono organico que poseen los
suelos argentinos®. En los primeros 30 centimetros de profundidad se cons-
tatd que los suelos de Argentina almacenan 13,3 mil millones de toneladas
de carbono organico, lo que representa el 2 % de la reserva mundial de ese
tipo de carbono. Asi, sus suelos tendrian un gran potencial para modificar
el balance de CO2 del pais y contribuir a la mitigacion del cambio climatico
(Gaitan et al, 2023).

® CARNE VACUNA

La produccion de carne vacuna es un sector clave en Argentina cuyas expor-
taciones se dirigen en un 80% a la Republica Popular China.

Se han estado haciendo mediciones de la HC tanto en organismos publicos,
de investigacion, y en alianzas con empresas del sector privado que han lle-
gado a reportar valores negativos de la HC en la produccion de carne vacuna
en el pals, basadas en la capacidad de los suelos con produccion pastoril de
fijar grandes cantidades de GEI, superiores a los que emite la produccion ga-
nadera (Economia Sustentable, 2022).

En 2014 la NASA lanzé un satélite de observacion de la Tierra para ayudar a los
investigadores a rastrear las emisiones de dioxido de carbono de mas de 100
paises de todo el mundo. Alll se evidencid que Argentina es uno de los pocos
paises que captura mas carbono del que emite y asi obtiene un balance po-
sitivo (Byrne et al, 2023).

Debido a las relativamente bajas cargas animales de los establecimientos
relevados- promedio algo menor a un animal por ha-, las contribuciones
proporcionales de CH4 y N20O también fueron menores. Esto le confiere a la
pradera pampeana una ventaja comparativa a la hora de ofrecer carne con
menor HC, lo cual no es un dato menor teniendo en cuenta la relevancia del

5 https;/intamapacosargentina.users.earthengine.app/view/cos
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mercado chino de este producto para Argentina.

También en comparacion con otros paises, se halldé un valor mucho menor los
encontrados en Japon, Canada, Reino Unido, Suecia y Brasil, quienes reporta-
ron valores que oscilan entre los 9y 22 kg de Eq-CO2/kg vivo.

Tomando como ejemplo el caso de un reconocido frigorifico publicado en un
estudio realizado junto al INTA e INTI donde midieron la HC de la carne para
contar con el Eco- Etiquetado para el producto elaborado puesto en destino,
los resultados encontraron una HC de 12 CO2 eq /kg de carne®. Esa huella se
multiplica a la salida del frigorifico y alcanza los 28,5 CO2 eq /kg. Comparando
este dato con carnes certificadas de Brasil, lo elaborado por dicho frigorifico
esta un 47% por debajo (Bichos de Campo, 31/10/2022).

El principal componente de la HC hallado en este proceso es la emision de
metano por la fermentacion entérica durante la cria y también en el engorde,
seguido por las emisiones de metano y oxido nitroso de las heces y orina que
no cuentan con un tratamiento adecuado. Luego con valores muy inferiores,
sigue la HC de los cultivos que componen las dietas por el bajo uso de fertili-
zantes nitrogenados.

Dado los relevantes resultados obtenidos, se presentd una propuesta para
que se replique esta experiencia en otros 28 frigorificos exportadores con res-
paldo del IPCVA de modo que agregue valor a todo el sector carnico argenti-
no (Valor Carne, 06/01/2022).

Por otra parte, otro frigorifico lider analizé en conjunto con el INTI el impacto
ambiental de los productos alimenticios que colocan en el mercado en dos
de sus productos estrella: las hamburguesas de una reconocida marca vy la
carne vacuna sin hueso envasada al vacio.

En el caso de la carne enfriada sin hueso, por cada kilo de producto se emi-
ten 38.8 kilos de CO2 eq. En el caso de las hamburguesas, por cada kilo de
producto se emiten 3.44 kilos de didxido de CO2 eq. Dichos resultados de la
produccion de carne sin hueso son similares a los obtenidos por otros estu-
dios internacionales. En el caso de las hamburguesas, los valores encontrados
resultan inferiores respecto de otros estudios publicados a nivel internacional
(Bichos de Campo, 26/09/2023).

En resumen, la ganaderia vacuna argentina, debido a factores de produccion

6 La declaracion de Eco-Etiquetado se puede consultar en https://lenvirondec.com/library/epd7356
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y eficiencia en toda su cadena productiva presenta bajos o nulos, e incluso
hasta negativos valores de HC lo cual deja en una excelente posicion relativa
a nivel mundial. La ganaderia argentina compensa ademas las emisiones de
CH4 que si bien el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) considera 21 veces mas daninas que el CO2, éstas no son
permanentes, sino que se evaporan alrededor de los 10 afos de haber sido
emitidas, y al mismo tiempo se trasforman en CO2 que luego es absorbido y

capturado en pasturas, praderasy suelos.-
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CONCLUSION

La HC hallada en los cultivos de maiz, soja, y carne vacuna en China y Ar-
gentina difieren significativamente. La HC es mucho mayor en la Repu-
blica Popular China debido al mayor uso de fertilizantes nitrogenados en sus
cultivos- altamente subsidiados por su Gobierno-, la mayor incidencia de la-
boresy riego, y la menor eficiencia de produccion ganadera mas dependien-
te de forrajes concentradosy con mayores periodos de crianza que Argentina.
En el caso de Argenting, el sistema de produccion agropecuaria extensiva en
las regiones productivas basado en la siembra directa y de base pastoril, no
solo genera una menor HC que en China y otras regiones productivas del
mundo, sino que Mmediante su intensificacion puede reducir ain mas el im-
pacto de la HC. No obstante, la baja tasa de reposicion de nutrientes debido
a la baja tasa de fertilizacion en el campo argentino aln esta lejos de cerrar la
brecha con su potencial agricola y a la vez compromete la sustentabilidad de
su sistema productivo en su conjunto. Una intensificacion sustentable podra
no solo aumentar la produccion agraria y el rendimiento por hectarea, sino
también colaborar a mantener una HC por debajo de los valores actuales.
Por su parte, la ganaderia vacuna argentina debido a factores de produccion
y eficiencia en su cadena productiva presenta bajos o nulos valores de HC, o
cual la deja en una excelente posicion relativa a nivel mundial.

Al mismo tiempo, la baja HC de su sistema agro productivo es muy favorable
con relacion a las estrategias de posicionamiento comercial debido a que le
permite acceder a mercados altamente exigentes en estandares ambienta-
les, ademas de evitar sanciones comerciales por no cumplir con los mismos.
En linea con las estrategias de posicionamiento comercial, una pradera pam-
peana con una baja carga de produccion de animales por hectarea podria
traducirse en un mejor posicionamiento de Marca Pals, asi como verse refle-
jado en los precios de los agro productos y carne vacuna al generar una baja
HC. Cada vez mas los consumidores no solo estan atentos a la trazabilidad
de los productos que consumen y al trato que se les da a los animales, sino
también a la emision de la HC que la industria en su conjunto genera.
Dados los notables beneficios de la siembre directa al sistemma agro pro-
ductivo del pafis, seria muy positivo Argentina continuara profundizando la
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evolucion de su agricultura bajo este sistema. Lo mismo la ganaderia con el
aprovechamiento de pasturas naturalesy cultivadas que contribuyen no sélo
a obtener buenos rindes por hectarea, sino también a secuestrar carbono or-
ganico en los suelos, lo cual es fundamental para lograr las metas de neutra-
lidad de carbono para el ano 2050. Es necesario profundizar el estudio de las
HC de soja y continuar con las de maiz, y otros cultivos en todo el territorio
nacional, bajo distintas estrategias productivas y asi darle seguimiento a la
evolucion de la HC a fin de reflejar los GEl involucrados en todo el proceso de
produccion agropecuaria.-
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